I-Al

INSTALAGAO COM ACELERADOR PARA FINS INDUSTRIAIS OU

INSPECAO DE CARGAS

Gabarito da Prova Especifica:

Questio 1)

a) Essa ocorréncia representa uma situacdo de exposicdo de emergéncia, conforme
definido na Norma CNEN NN-3.01.

Justificativa:

A situacdo envolve uma exposi¢do acidental e nao planejada de uma pessoa a
radiagdo ionizante, fora dos limites e procedimentos previstos na operagdo
autorizada.

A presenca da pessoa no compartimento do estepe ndo era conhecida nem
controlada pela equipe operacional.

A norma define situacao de exposicao de emergéncia como aquela que exige
acoes urgentes para proteger individuos contra exposi¢des indesejadas ou reduzir
suas consequéncias.

Mesmo que a instalagdo opere em situacao de exposi¢do planejada, o evento
descrito se enquadra como emergéncia devido a falha de detec¢dao de presenga
humana e a exposi¢ado indevida.

Referéncia Bibliografica:

- Norma CNEN NN-3.01.

b) A instalagcdo deve adotar as seguintes agoes:

1.

Interromper imediatamente a operagdo do equipamento para verificacdo da
ocorréncia.

Registrar no livro de ocorréncias e troca de informagdes da instalacdo o evento
com as informagodes: data e hora do evento, identificacdo dos individuos
envolvidos (individuo escaneado ¢ motorista), descrigdo do evento ¢ etc.

Comunicar imediatamente a ocorréncia ao Supervisor de Prote¢do Radiologica,
caso este ndo esteja presente no local.

Notificar a CNEN sobre a ocorréncia, por meio de encaminhamento de Relatorio
de Notificacdo de Exposi¢cdo Nao Planejada de Individuo de Publico.

Avaliar a dose de radiagdo recebida pela pessoa exposta, utilizando métodos
adequados de estimativa de dose.

Investigar a causa da falha e adotar medidas corretivas para evitar a repeticao do
evento, se aplicavel.



7. Implementar medidas de agdes corretivas e preventivas, visando evitar novos
eventos, se aplicavel.

Referéncia Bibliogréfica:

- Norma CNEN NN-3.01 e Guia Regulatoério.

Questio 2)
N3do é necessario comunicar 8 CNEN.

A instalagdo deve realizar uma investigacdo interna, a fim de identificar as causas da
elevagao da dose mensal e adotar, se necessario, agdes corretivas ou de melhoria nas
praticas de radioprote¢do. Apds a avaliacdo das causas e consequéncias dos fatos que
levaram a detecc¢ao do nivel de investigagao de dose ocupacional, deve ser elaborado um
Relatério de Investigagdo de Dose, o qual deve permanecer no Servigo de Radioprotecao-
SR a disposi¢ao de eventual fiscalizagdo ou solicitagao por parte da CNEN.

Nao ¢ exigida avaliagdo médica nem novo ASO para doses ocupacionais no nivel de
investigacao.

Referéncia Bibliogréfica:

- Guia para Elaboracao de Relatério de Investigacdo de Doses Ocupacionais para Praticas
e Instalagdes Licenciadas pela CGMI.

Questao 3)
a)
- Autoriza¢do para operagdo vencida.

Trata-se de uma nao conformidade. A empresa deve regularizar sua situagdo o mais breve
possivel.

- Parte da documentagdo do servigo de radioprote¢do se encontra na cabine de opera¢do
e parte numa outra sala no prédio administrativo da instalagdo.

Trata-se de uma nao conformidade. A documentacdo do servico de radioprotecao deve
ficar centralizada em um Unico local de acesso rapido e facil.

- O equipamento ndo possui Autoriza¢do para Construgdo valida.
Nao ha ndo conformidade neste caso, pois se trata de um equipamento movel.
Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspecdo de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

- Norma CNEN NN-6.02.



b)

- Ao verificar o ASO dos operadores, nota-se que alguns destes ndo prevé risco de
exposi¢do a radiagoes ionizantes.

Trata-se de uma nao conformidade. Os operadores, por trabalharem expostos a radiagao
ionizantes, devem ter tal risco previsto em seus ASOs.

- A empresa decidiu reduzir o numero de operadores por turno para de 3 para 2.

Trata-se de uma nao conformidade. Por ser um equipamento mével, o nimero minimo de
operadores ¢ de trés.

- Os certificados de treinamento inicial dos operadores possuem carga horaria total de
40 hrs.

Trata-se de uma nao conformidade. A carga horaria minima para treinamento inicial de
operadores ¢ de 80 hrs.

Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspe¢ao de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

c)
- O contrato prestagdo de servigos de manutengdo se encontra em dia.

Nao ha qualquer nao conformidade neste caso.

- O contrato de operagdo e administracdo do servico de radioprote¢cdo ainda ndo foi
assinado por uma das partes.

Trata-se de uma nao conformidade. A empresa deve garantir que o contrato seja assinado
por todas as partes envolvidas, de forma a garantir sua validade.

Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspe¢ao de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

d)

- A empresa possui dois medidores portateis de radia¢do, uma camara de ionizagdo e um
Geiger-Miiller, ambos calibrados.

Nao hé ndo conformidade neste caso.
- A fonte de aferi¢do ndo foi encontrada.

Trata-se de uma nao conformidade. A fonte de aferigdo deve ser encontrada. Caso nao
seja possivel encontrar, deve ser informado a CNEN a perda da fonte e providenciada a
aquisi¢ao de uma nova fonte de aferigao.



Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspecdo de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

- Norma CNEN NN-6.02.

- Norma CNEN NE-3.02.

e)

- Todos os trabalhadores assinam o relatorio de dose semestralmente.

Trata-se de uma nao conformidade. A ciéncia de dose deve ser mensal, respeitando a
periodicidade das leituras dos dosimetros.

- Os trabalhadores deixam seus dosimetros numa gaveta, dentro da cabine de operagao,
apos terminarem seu turno de trabalho. O dosimetro padrdo fica num claviculario
proprio.

Trata-se de uma nao conformidade. Os dosimetros devem ser guardados em local
exclusivo, junto ao dosimetro padrao. Tal local deve ser distante de qualquer fonte de
radiacdo, de forma que sejam expostos apenas a radia¢do de fundo do local onde a
instalagdo se encontra.

Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspecdo de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

- Norma CNEN NN-6.02.
- Norma CNEN NE-3.02.

Questao 4)

a)

1. Devem ser informados os seguintes itens a serem modificados no plano de
radioprotecao:

- A jornada de trabalho dos operadores deve ser atualizada devido ao novo regime de
trabalho do escaner. O candidato deve salientar que o minimo de dois operadores
presentes durante a operagdo do escaner deve ser respeitado.

ii. O plano deve ser atualizado com os dados dos novos medidores de radiagao.
iii. Os dados da empresa responsavel pela operacao devem ser atualizados.
Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspe¢ao de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.



- Norma CNEN NN 3.01.
- Norma CNEN NE 3.02.
b)

Segundo o Guia usado na referéncia, os seguintes aspectos sao relevantes para o programa
de manutengao:

1. cronogramas de manutengdo e revisdes periddicas. Os procedimentos de manutengdo
devem ser executados na frequéncia recomendada pelo fabricante do dispositivo.

2. arquivamento dos registros de manutencdo. Os registros de manuten¢ao devem ser
mantidos na instalagdo e devem incluir informacgdes sobre quaisquer defeitos encontrados
(um registro de falhas), agdes corretivas tomadas (reparos intermediarios e subsequentes)
e os resultados dos testes antes de um dispositivo ser reintroduzido em uso. O registro
deve ser devidamente assinado pelo técnico que realizou a manutengdo, com identificagao
de seu nome e data de realizacao do servigo.

3. realizag¢do de levantamento radiométrico de forma a demonstrar que o equipamento
continua a atender os requisitos de protec¢ao radioldgica necessarios.

Referéncias Bibliograficas:

- Guia para o licenciamento de instalagdes radiativas de inspecdo de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C.

Questao 5)
Itens que devem ser abordados pelo candidato:

a) A filosofia de seguranca baseada em “defesa em profundidade” consiste na
implementagao de multiplas camadas independentes de prote¢ao, de modo que a falha
de uma camada ndo comprometa a seguranca geral. Isso reduz a probabilidade de
falhas catastroficas e promove a confiabilidade do sistema.

b) Em uma instalacao com acelerador categoria II, essa filosofia se concretiza por meio
de dispositivos redundantes como trava eletromagnética da porta de acesso, sensores
de presenca (células fotoelétricas, tapetes e correntes pneumaticas), intertravamentos
com o painel de controle, temporizador de seguranga e alarmes visuais/sonoros. Todos
esses sistemas devem ser independentes e intertravados com a fonte de alta tensao, de
modo que qualquer anomalia interrompa a operagao.

c¢) O bypass de intertravamentos compromete a integridade da defesa em profundidade,
podendo resultar em exposicao acidental a radiagdes ionizantes. Tal pratica configura
infracdo grave e pode ensejar penalidades administrativas como suspensao ou cassagao
da AO.

Questio 6)

Itens que devem ser abordados pelo candidato:



a) Nao. Como ndo houve exposi¢do ocupacional, ndo ha necessidade de notificacdo a
CNEN.

b) O supervisor deve isolar a area, suspender a operagao, iniciar a investigagao do evento,
verificar registros operacionais, avaliar os sistemas de seguranga e preparar
documentacao para a CNEN.

¢) O relatorio deve incluir: descricdo do evento, identificacdo de pessoas envolvidas,
causas provaveis, falhas identificadas, medidas corretivas adotadas, reconstitui¢ao do
cenario, avaliacdo de risco, evidéncias documentais, e plano para evitar recorréncia.



